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1. PREMESSA

Capitale Sociale interamente versato € 90.000

In data 15 Marzo 2023 il sottoscritto T.I.LA.L. Andrea Sut, in qualita di Tecnico Competente in
Acustica Ambientale (Dec. Dir. Regione Liguria n. 2596 del 25/08/06) veniva da Voi incaticato per
effettuare una valutazione di impatto acustico previsionale per il progetto di modifica/spostamento
del’impianto di frantumazione e realizzazione in area di cava di un impianto di
betonaggio/bitume.

Si precisa che impianto di cava esistente ed attualmente autorizzato non subira alcuna modifica
rispetto a quanto richiesto da Decreto Dirigenziale della Regione Liguria NP/2019/8329 e
successivamente verificato come da relazione tecnica in allegato.

Qui di seguito descriveremo sinteticamente l'attivita esercitata, il quadro normativo di riferimento, il piano

di monitoraggio adottato, le metodologie di misurazione ed 1 risultati ottenuti.

2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

L’attuale impianto normativo in tema di inquinamento acustico ambientale nasce dalla Legge
ordinaria del Patlamento n. 447 del 26/10/1995 (“Legge quadro sull'inquinamento acustico”), che in parte
abroga le disposizioni precedenti, definendo un nuovo quadro nel quale gli enti amministrativi dello Stato
(Regioni, Province e Comuni) hanno compiti normativi, di vigilanza e controllo, ma anche compiti operativi
(redazione della zonizzazione acustica comunale e piani di risanamento), mentre le imprese devono
(D.P.CM. 01/03/1991 — “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell'ambiente
esterno”) verificare la rispondenza delle proprie sorgenti sonore e delle loro emissioni acustiche ai limiti
fissati ed eventualmente predisporre piani di risanamento acustico.

La successiva emanazione del decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 14/11/1997, in attuazione
della citata Legge 447/95, ha determinato i valoti limite di emissione, di immissione, di attenzione e di
qualita, riferiti alle classi di destinazione d'uso del territorio adottate dai Comuni.

Sulla base di questo assetto normativo, la Regione Liguria ha emanato la Legge Regionale 20/03/1998, n.
12 (“Disposizioni in materia di inquinamento acustico”) che detta le norme per la tutela dell’ambiente
esterno ed abitativo dall'inquinamento acustico.

Le modalita di rilevazione del rumore sono previste dalla Deliberazione della Giunta Regionale della Liguria
n. 1977 del 16/06/1995 (“Approvazione delle Prescrizioni Tecniche di cui al primo comma dell'art. 20 della
legge regionale 4 luglio 1994 n. 31 "Indirizzi per il contenimento e la riduzione dell'inquinamento
acustico".”), ma devono ottemperare a quanto disposto dalle modifiche apportate ad essa dal Decreto
Dirigenziale 18/2000 ("Approvazione schede di rilevamento dell'inquinamento acustico. Soppressione
Allegato 3 alla DGR 1977/1995").

La relazione ¢ stata predisposta secondo i dettami e i criteri previsti dalla Deliberazione della Giunta

Regionale 28 maggio 1999 n. 534 della Liguria.
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3. DESCRIZIONE E UBICAZIONE DELL’ATTIVITA’

II nuovo ciclo produttivo prevede I'installazione di nuovi impianti. Gli stessi saranno collocati

all'interno della Cava Bergamasca di Ventimiglia (localita Bevera) e serviranno per la produzione di

conglomerati bituminosi e del dosaggio/carico di autobetoniere con calcestruzzo. All'interno del sito

saranno presenti due impianti per le attivita sopracitate, un’area esterna adibita al transito mezzi, un

manufatto adibito a magazzino per il deposito di tutte le attrezzature/materiali e per attivita di ufficio, oltre

manufatti di deposito merci/materiali.

L’orario di lavoro dell’attivita ¢ il seguente:

= dal lunedi al venerdi, dalle 8.00

alle 12.00 e dalle 13.00 alle 17.00;

= ]a chiusura ¢ effettuata il sabato e la domenica.

La struttura in base al tipo di attivita svolta ¢ suddivisa nelle aree sotto riportate:

AREA ESTERNA

> Impianto dosaggio conglomerati cementizi

ZLone di passaggio me33i pesanti

Zona stoccaggio materiale

YV V V V

Impianto di produzione conglomerati bituminosi

Capannone (magazzino, gruppo uffici)

Le emissioni sonore che possono interessare al fine della presente relazione sono quelle tipiche di tali attivita

e rappresentate principalmente dalle attrezzature con collocazione fissa presenti nelle aree di cui sopra.

Specificatamente:
Reparto Descrizione
Impianto produzione di conglomerati bituminosi
= Produzione Impianto dosaggio conglomerati cementizi
S . . . . .
o Operazioni di carico/scarico
3
3
< Zona di passaggio mezzi Transito mezzi su piazzale
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4. CLASSIFICAZIONE ACUSTICA DELL’AREA DI STUDIO
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Lo stralcio della zonizzazione acustica identificativa dell’area di studio, cosi come definita dalla

D.G.R. 534/99 della Regione Liguria, ¢ riportata nelle figure 1 e 2.

In base alla classificazione acustica del territorio di Ventimiglia (IM), I'area di cava ¢ in classe acustica IV

mentre I'area di estrazione ¢ in classe acustica VI contornata da una fascia di rispetto di classe V.

L’area di studio della presente relazione si trova in classe III sia per il ricettore abitativo che per

Parea fruibile da persone.

Per la classe 111 (aree di tipo misto) 1 limiti di emissione, immissione e qualita, facendo riferimento al citato

D.P.C.M. 14/11/97, sono i seguenti:

Emissione [dB(A)] Immissione [dB(A)] Qualita [dB(A)] Differenziale [dB(A)]
Diurno 55 60 57 3
Notturno 45 50 47 5

Per la classe IV (aree di intensa attivita umana) i limiti di emissione, immissione e qualita, facendo

riferimento al citato D.P.C.M. 14/11/97, sono i seguenti:

Emissione [dB(A)] Immissione [dB(A)] Qualita [dB(A)] Differenziale [dB(A)]
Diurno 60 65 62 3
Notturno 50 55 52 5

Si ritiene opportuno descrivere il significato delle grandezze di cui sopra.

= Area di studio: porzione di territorio entro la quale incidono gli effetti della componente rumore

prodotti durante la realizzazione e I'esercizio dell’opera o attivita in progetto e oltre la quale possono

essere considerati trascurabili.

= Valori limite di emissione: il valore massimo di rumore che puo essere emesso da una sorgente sonora,

misurato in prossimita della sorgente stessa.

*  Valori limite di immissione: il valore massimo di rumore che puo essere immesso da una o piu sorgenti

sonore nell’ambiente abitativo o nell’ambiente esterno, misurato in prossimita dei ricettori.

® Valori di qualita: i valori del rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo periodo con le

tecnologie e metodiche di risanamento disponibili, per realizzare gli obiettivi di tutela previsti dalla

normativa vigente.
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Figura 1 — Estratto della zonizzazione acustica del territorio comunale di Ventimiglia con evidenziata I'area di studio
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Figura 2 — Legenda
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5. STRUMENTAZIONE E METODOLOGIA

5.1 Strumentazione impiegata

Capitale Sociale interamente versato € 90.000

Per le misure del rumore ¢ stato impiegato un fonometro integratore di precisione Larson David
mod. 831 — Classe 1, conforme alle norme TEC N. 651 (1979) e N. 804 (1985) e IEC 225 (filtri 1/3 di
ottava). Lo strumento ¢ dotato d’indicatore di sovraccarico ed ¢ in possesso di Certificato di Taratura
emesso da Eurofins Product Testing Italy S.r.l. (si veda Allegato V).

0 Strumentazione impiegata

TIPO MARCA E MODELLO M ATI?I::OL A TARATO IL CTE :JEI!SQZ?‘IPI
Fonometro Larson Davis L&D 831 0003317 30/04/2021 EPT.21.FON.211
Preamplificatore Larson Davis L&D PRM831 025984 30/04/2021 EPT.21.FON.211
Microfono PCB 377B02 W135634 30/04/2021 EPT.21.FON.211
Calibratore Delta OHM HD 9101 04025781 15/04/2021 EPT.21.CAL.181

5.2 Metodologia approntata

In considerazione della posizione dell'edificio e dei ricettori piu esposti sono state definite le
seguenti postazioni di monitoraggio:

1. area fruibile da persone — Via Umberto Lorenzi.
Misure in esterno
Abbiamo effettuato delle misurazioni nelle postazioni che ci sembravano piu consone per ricavare
rumorosita residua (caratterizzazione acustica del territorio) e valutata la rumorosita massima che potrebbe
avere lattivita durante il normale svolgimento dell’esercizio per determinare il livello di immissione
prodotto dall’attivita sull’ambiente esterno circostante.
In considerazione dell’orario dell’attivita si ¢ provveduto a effettuare la verifica dellimpatto acustico
esclusivamente in periodo diurno (06.00 — 22.00).
Per il calcolo dei livello di emissione abbiamo riferito il La rilevato al tempo di riferimento Tk e
successivamente raffrontato con il Lg.

Il tempo di misura per i rilievi effettuati ¢ di circa da 20,

In generale

Il microfono ¢ stato posizionato nello spazio fruibile da persone e/o comunita e, comunque, 2 non meno
di 1 m dalla facciata dell’edificio.

Il microfono ¢ stato montato su apposito sostegno a circa 1,5 m di altezza dal suolo e collegato al fonometro
con cavo di lunghezza tale da consentire agli operatori di porsi alla distanza non inferiore a 3 m dal
microfono stesso. Lo stesso ¢ stato protetto con cuffia antivento ed orientato verso la sorgente di rumore.
La catena di misura ¢ compatibile con le condizioni meteorologiche del periodo in cui si sono effettuate le

misurazioni e in accordo con le norme CEI 29-10 ed EN 60804/1994.
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Tutte le misurazioni sono state effettuate in assenza di precipitazioni atmosferiche, di nebbia e/o neve ed
in condizioni di non elevata ventosita (non superiore 5 m/s), osservando tutte le altre prescrizioni di legge
e delle norme di buona tecnica.

Prima e dopo ogni ciclo di misure abbiamo effettuato la calibrazione del fonometro, con il calibratore Delta
OHM HD 9101 (livello sonoro a 1000 Hz = 94 dB). La variazione del livello indicata dallo strumento fra

la calibrazione iniziale e quella finale era inferiore a 0.5 dB.
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6. LIVELLI DI RUMORE GENERATO
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La rumorosita massima delle attrezzature, riferite ad un tempo di misura = ad 1 minuto e ad una

distanza di misura dalle sorgenti specifiche di 1 m, ¢ riportata nella seguente tabella.

- Tempo di LAeq
Reparto Descrizione utilizzo [dB(A)]
, Impianto dosaggio di conglomerati cementizi Discontinua 85.0
Produzione
Operazioni di carico/scarico con mezzi movimento terra Discontinua 86.0
Risultato media logaritmica 85.0
Zona di passaggio mezzi Transito mezzi su piazzale Discontinua ‘ 71.0
. Tempo di LAeq
Reparto Descrizione utilizzo [dB(A)]
Produzione Impianto produzione di conglomerati bituminosi — Level 4 Discontinua 85.0*
* Rumorosita generata con l'installazione del silenziatore Amapax, di cui al capitolo seguente.

La propagazione del suono puo avvenire esclusivamente per via aerea.

6.1 Misurazioni effettuate

Negli Allegati | ¢ Il sono riportati i grafici ed i dettagli di calcolo (schede di rilevamento inquinamento

acustico tipo 2 come da decteto dirigenziale 18/2000 della Regione Liguria) delle seguenti misurazioni.

Rif. Tipologia Posizione di misura Toponomastica Coordinate google maps

1 Residuo diurno 1. area fruibile da persone | Via Umberto Lorenzi — Ventimiglia (IM) 43.820883, 7.557176
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7. CALCOLO PREVISIONALE DELL’INCREMENTO DEI LIVELLI SONORI
DOVUTO ALL'AUMENTO DEL TRAFFICO VEICOLARE

Valutata I'incidenza del traffico come da relazione tecnica, si prevede un afflusso veicolare di 35
veicoli al giorno (pesanti e leggert).
11 livello di rumore L prodotto dal flusso veicolare totale QQ puo essere adeguatamente rappresentato con

un modello teorico da una relazione logaritmica:

L=C*LogQ
ove
C =10 (7.5 traffico liberamente scorrevole - 12 traffico urbano)

Q = flusso veicolare totale che aumento di 3 dB(A) per ogni raddoppio del flusso veicolare

(es.2-4-8-16..)

In considerazione che la strada di accesso all’area produttiva in oggetto ¢ una Strada Statale si presume una
velocita media pati o infetiore a 60 km/h in transito libero.
Nella figura di cui sotto si riporta un grafico della rumorosita prodotta dai veicoli, in considerazione dei due

fattori principali (rumore del motore e del moto del veicolo).

a5

90

a5
80

—|

15

70
Motore

65 Altro

VELOCITA (kmvh)

80 Rumore totale |— 1

55

i A
100 120 140

LIWCLLO DI PRCSSIONC SONORA abB(A)

50

18C

In relazione a quanto sopra esposto si puo considerare che il livello di pressione sonora medio orario

(stimato su 4,5 mezzi) paria 58 dB(A).
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8. MISURE DI MITIGAZIONE

Silenziatore Ammann — Ammapax

La macchina serve unicamente per isolare acusticamente i gas di scarico emanati da un impianto per
asfalto Ammann. A seconda della soluzione scelta puo ridurre il livello di emissione sonora di circa
10 dB, 15 dB o 20dB.

11 silenziatore ¢ realizzato per funzionare nel camino aperto verso l'alto per il funzionamento in caso di
pioggia e nebbia. Se I'aria viziata ¢ carica di polvere (ad es. a causa di filtri a tasche difettosi) la capacita di
vapotizzazione diminuisce a causa della polvere del materiale di assorbimento. L'esercizio continuo con aria
contenente polvere in condizioni di elevata umidita dell'aria determina una chiara diminuzione della
vapotizzazione per via dell'attaccamento delle aperture di assorbimento.

Di seguito si riporta un estrapolato del grafico di abbattimento del rumore in relazione al silenziatore e alla

distanza:

Overview sound immissions:
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Fig. 1: Expected immissions related to chosen equipment and distance from plant
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Schermatura vegetazione

Gli schermi verdi possono attuare un’efficace riduzione dei rumori costituendo delle vere e proprie
barriere antirumore.
E noto che disponendo lungo una via congestionata dal traffico una ampia barriera vegetale di arbusti e
alberi, soprattutto se a foglia larga, si puo abbattere il rumore fino a una decina di decibel, una discreta
percentuale del rumore complessivo.
Le barriere antirumore attenuano la propagazione delle onde sonore basandosi sui principi
dell’assorbimento, della riflessione e della deviazione dell’energia sonora.
La barriera vegetale ha lo scopo di deviare le onde sonore, allungandone il percorso dal punto di emissione
a quello di ricezione, cosi che il rumore possa arrivare attenuato al ricevente.
Gli elementi che caratterizzano una barriera vegetale al rumore sono la scelta delle specie e la definizione

di altezza e larghezza della fascia boscata.

Alberi, latifoglie Alberi, sempreverdi Arbusti

Acer campestre Cedrus atlantica Corylus avellana
Aesculus hippocastanum | Cedrus deodara Ligustrum ovalifolium
Carpinus betulus Cupressus sempervirens | Ligustrum sinense
Fagus sylvatica Pinus nigra Pyracantha coccinea
Liquidambar spp. Taxus baccata Viburnum opulus
Magnolia grandifiora Thuja onientalis Viburnum lantana
Ostrya carpinifolia

Populus alba

Populus nigra “italica”

Quercus cerms

Quercus ilex

Quercus robur

Tilia cordata

Nella scelta delle specie sono da privilegiare alcune caratteristiche:

— piante con fogliame anche nella parte bassa del tronco, per aumentare 'effetto barriera;

— sempreverdi, per evitare riduzioni di efficacia nei periodi invernali;

— specie rustiche, che richiedono una manutenzione limitata e 'abbattimento dei costi di realizzazione;

— vegetazione resistente agli agenti inquinanti, considerando che molti interventi si inseriscono in
prossimita di arterie stradali a traffico intenso.

Per ottenere una significativa riduzione del livello sonoro percepito (quindi con abbassamenti dell'intensita
sonora maggiori di 10 dB) ¢ necessario predisporre fasce di vegetazione di notevoli dimensioni, anche
maggiori di 20-30 metri.

Vista Porografia del territorio e la vegetazione interposta e gia esistente, che costituisce una fascia omogenea
di circa 50 metri, tra 'impianto ed il ricettore abitativo potenzialmente pit esposto, si puo considerare un

abbattimento sonoro di 10 dB(A).
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9. RISPETTO DEI VALORI LIMITE

Possibile recettore: ambiente esterno circostante, area fruibile da persone (Via Umberto Lorenzi)

Valutazione in periodo diurno
Le sorgenti rumorose sono state divise in tre macro-gruppi come specificato nella tabella del cap. 6; per il

valore residuo viene utilizzato quello piu cautelativo, ovvero la misura n. 001.

Per Pimpianto di betonaggio, comprensivo dell’approvvigionamento del materiale e delle operazioni di
carico/scarico degli inerti mediante la pala gommata il livello di emissione sonora, ricavato con media

logaritmica, ¢ di ca. 85 dB(A).
Per il transito mezzi su piazzale (di qualsiasi natura) il livello di emissione sonora, ¢ di ca. 71 dB(A).

Per 'impianto di produzione bitume ¢ stato constatato, mediante le specifiche tecniche del costruttore,
che un impianto di tipo “level 4” dotato di Silenziatore Ammann — Ammapax ha un livello di emissione

sonora, ¢ di ca. 85 dB(A).

La media logaritmica di questi dati “proiettata” a distanza ca. 200 m (distanza tra la viabilita interna

all'impianto e P'area fruibile da persone) genera una rumorosita di ca. 42,0 dB(A).

Per il rumore generato dalla cava ¢ stato preso in considerazione il valore rilevato con impianto attivo di
cui alle relazioni presenti in atti. Il livello di rumorosita ¢ pari a circa 54,9 dB(A).
Calcolando il livello cumulativo di rumore prodotto dalle attrezzature ed impianti sopracitati, la rumorosita
caratterizzante I’attivita, in area fruibile da persone ¢ di ca. 55,0 dB(A).
Raffrontando il livello ambientale otteniamo le seguenti indicazioni:

» il livello assoluto di emissione ¢ rispettato;

» il livello assoluto di immissione ¢ rispettato;

Di seguito riportiamo i calcoli effettuati per le considerazioni di cui sopra.

Calcolo della media logaritmica tra le emissioni dell'impianto di betonaggio, transito mezzi e impianto bitume (La1 + La2+ Lag)

Lataea) | La2de) | Lasdea) Laadsa) = Lat + Laz + Las

85.0 71.0 85.0 88.10

Calcolo del livello di rumorosita immessa nell’ambiente dall'impianto di betonaggio, transito mezzi e impianto bitume considerano la

distanza:
Las d1 d2 al1=20log (r2/r1) | Las (Las—a1) Las
88.0 1 200 46,02059991 41,97940 42,0
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Calcolo del livello cumulativo degli impianti/attrezzature di cui sopra e della cava immesso in ambiente esterno (Las + La cava)

Lasas) | Lacava Lcds(a) = Lasa + Lacava Valore arrotondato

42.0 54,9 55,12 55,0

Calcolo di Laeq, rispetto al periodo di riferimento diurno e del livello di immissione:

To Le, Tm Tr Laeq, TR(Lc) Lafinaie arrotondato (La2) | L immissione limite ()

6 55.0 16 50.74 50.5 60.0

Calcolo del livello di emissione sonora in postazione di misura 1 Lafinae - LR = Le

LAfinale Lr Le Learrotondato (Le1) L Emissione limite da()
50.5 42.0 49.84 50.0 55.0
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Possibile recettore: ricettori abitativi (Via Umberto Lorenzi)

Valutazione in periodo diurno in facciata del ricettore

Il rumore residuo presente in facciata del ricettore abitativo ¢ analogo a quello riportato precedentemente,

quindi 42.0 dB(A).

Per la valutazione della rumorosita in facciata del ricettore abitativo piu vicino, sono stati impiegati i valori

di cui ai calcoli effettuati a pagina 13, considerando la distanza tra 'impianto/mezzi ed il ricettore.

Impianto di betonaggio (approvvigionamento materiali, operazioni di carico/scarico), ad una distanza di

120 metri, & di ca. 43.5 dB(A).

Transito mezzi su piazzale (di qualsiasi natura), ad una distanza di 160 metri, abbiamo un livello di

rumorosita di ca. 27.0 dB(A).
Impianto di bitume, ad una distanza di 120 metri, abbiamo un livello di rumorosita di ca. 43.5 dB(A).

Impianto di cava esistente, ad una distanza di 300 metri, abbiamo un livello di rumorosita di ca. 55.0

dB(A).

Non ¢ stato preso in considerazione 'abbattimento dei divisori verticali, in quanto non avrebbe in alcun

modo alterato il risultato finale.

Per una corretta verifica dell’impatto acustico all'interno del ricettore abitativo si eseguiranno delle misure

direttamente all’interno dello stesso, come riportato nei provvedimenti al cap. 11.

Di seguito riportiamo i calcoli effettuati per le considerazioni di cui sopra.

Calcolo del livello di rumorosita immessa nell’ambiente degli impianti e dei mezzi, tenendo in considerano la distanza:

Descrizione Las | d1 | d2 | a1=20log (r2/r1) | La4 (Las—a1) | Laavis | Valore arrotondato
1. impianto di betonaggio e operazioni di carico 850 1 [120| 41,58362492 4341638 | 434 43,5
2. transito mezzi su piazzale 71,00 1 [160| 44,08239965 26,91760 | 26,9 27,0
3. impianto di bitume 850| 1 |120| 41,58362492 43,41638 | 434 43,5
4. impianto di cava esistente 549 - - - - - 55,0

Calcolo del livello cumulativo di tutte gli impianti € mezzi immesso in ambiente esterno (Laabis + Lasbis + Lasirume+ La cava), considerando

I'abbattimento prodotto dalla vegetazione presente con fascia alberata superiore a 30metri

Lagvis aB(a) | Laebis aB(a) | LaBmume Lacava Lc dB(a) = Ladvis + Lasbis + Lasmumet Lacava | LmdB(a) VEGETAZIONE Lc1 dB(A) arrotondato

43.5 27.0 43.5 55.0 55.58 10.00 45.50

Determinazione del differenziale assoluto (Lo = Lt — Lr1):

Lcdsa) Lrids) | Lo differenziale asa) | L differenziale limite dz(a)
45.5 42.0 3.5 5.0
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10. INDICAZIONE DEL TIPO DI CAMPO ACUSTICO IPOTIZZATO
ED ESPLICITAZIONE DEGLI ALGORITMI DI CALCOLO
UTILIZZATI

Le condizioni al contorno dell’area oggetto di studio assumono per dislocazione orografica, forma
e disposizione degli edifici, tipologia dei materiali di costruzione e rivestimento, una tale varieta e
complessita che I'applicazione di un modello di valutazione considerante le riflessioni dei vari ordini e lo
smorzamento acustico causato dalle superfici, richiederebbe un impegno sproporzionato rispetto agli scopi
della presente valutazione; di contro la scelta di un tipo di campo acustico da applicare nelle condizioni in
esame introduce certamente degli errori nei risultati ottenuti. Sulla base di queste considerazioni si ¢ optato
per un tipo di campo acustico cilindrico, che si ritiene di poter applicare accettando un errore nei risultati
analitici che puo essere trascurabile o comunque fornire valori prudenziali dell'influenza sul clima acustico
da parte dell’attivita indagata.

In considerazione di quanto sopra esposto, si ritiene di applicare i seguenti algoritmi di calcolo:

Propagazione Lp() = Ly —10log r- 8 + X Ai

Attenuazione con la distanza 1p(r2) = Lp(r1) — 10log (+2/11)

Al = attenuazione per eccesso dovuta alle condizioni atmosferiche, alle caratteristiche fisiche dell’aria, del terreno e della vegetazione, alla presenza di eventuali ostacoli, ecc. I valori di
alcune di queste attenuazioni si possono trovare tabellati in letteratura. I’influenza di queste variabili in molti casi si puo considerare non rilevante e nella presente valutazione verranno
trascurate

Valori d immissione risultanti 1.a = 10log (100-1Le | 100-11r)

La = livello di immissione determinato da tutte le sorgenti compresa quella oggetto di valutazione (Livello ambientale)
Le = livello di emissione attribuito alla sorgente oggetto di valutazione

Lr = livello di immissione determinato da tutte le sorgenti preesistenti (livello residuo)

Potere fonoisolante R’=11-L2 + 10log (S/A)

L1 = livello sonoro misurato nella camera sorgente

L2 = livello sonoro misurato nella camera ricevente

§ = superficie dell’elemento divisorio

A = superficie equivalente di assorbimento acustico del locale ricevente

Nella presente valutazione, non disponendo dei dati relativi alla superficie equivalente di assorbimento acustico dei locali riceventi, dovendo per necessita considerare 'emissione verso
locali di forma varia, si ¢ trascurato il termine 10log(S/A), considerando che il trascuratlo agisce a favore della cautela nella definizione dei livelli di immissione

Potere fonoisolante di divisori composti R” = 10log (1/tm)
ti=1/(10Ri/10)
tm = (t151 + .S, + ... )/S

R” = potere fonoisolante del divisorio composto dal materiale 1 di superficie S1, dal matetiale 2 di superficie Sz, ...
R’= potere fonoisolante del materiale i-esimo

ti = coefficiente di trasmissione del matetiale i-esimo

tm = coefficiente di trasmissione medio del divisorio
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11. PROVVEDIMENTI

L’area in esame ¢ costituita da fabbricati artigianali ed industriali, nonché dalla sporadica presenza

di civili abitazioni, pertanto si prevede una verifica dell'impatto acustico effettuando delle misurazioni

all'interno del ricettore abitativo, sia con le finestre aperte che chiuse.

Di seguito sono elencate alcune prescrizioni che l'attivita dovra rispettare:
* mantenere tutti gli impianti in funzione per una media di 6 ore giornaliere per 5 giorni settimanali;
= allo scopo di eliminare attriti rumorosi, seguire una manutenzione costante e programmata alle parti
meccaniche in movimento delle attrezzature;
® mantenere spenti i macchinari che non lavorano;
= attenersi agli orari di lavoro indicati nella licenza di esercizio;

® rispettare le opere di mitigazione previste al paragrafo 8.

12. RICONOSCIMENTO DEL TECNICO COMPETENTE

I TI.AL. Andrea Sut ¢ stato riconosciuto Tecnico Competente in Acustica Ambientale con

Decreto Dirigenziale Regione Liguria n. 2596 del 25 agosto 2006 (si veda Allegato VI).

Genova (GE), 12 Maggio 2023

TIMBRO E FIRMA

Tecnico Igiene Ambientale del Lavoro
ANDREA SUT
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ALLEGATO |
ALLA RELAZIONE TECNICA
DI IMPATTO ACUSTICO

(L. 26 ottobre 1995 n. 447)

SERVIZI INDUSTRIALI GENOVA

S 1 e¥

TIME HISTORY - DETTAGLIO MISURAZIONI EFFETTUATE



Richiedente:
Localita:

Postazione di misura:
Descrizione misura:
Tecnico Rilevatore:

Strumentazione

Data, ora misura:

F.lli Carminati SpA

Localita Bevera - Ventimiglia (IM)

1. Via Umberto Lorenzi - Area fruibile da persone
Residuo diurno
Geom. Ivan Verardo

: 831 0003317

22/03/2023 12:15:39

rif. misura:

Durata:

831_Data.001

1800 (secondi)

1-831_Data.001 - LAeq
2 - 831_Data.001 - LAeq - Running Leq
3 - 831_Data.001 - LASmax
80
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12:15:39 hms  12:20:39 12:25:39 12:30:39 12:35:39 12:40:39 12:45:39
Tabella Automatica delle Mascherature
Nome Inizio Durata Leq
Totale 12:15:39 | 00:30:00 44.0 dB
Non Mascherato 12:15:39 | 00:30:00 44.0 dB
Mascherato 00:00:00 0.0dB
Analisi in frequenza
831_Data.001 1.95.0: 36.4 dBA 11.0: 51.4 dBA
Globals 1/3 Leq Spectrum
Lineare 15.0: 48.9 dBA 10.0: 46.8 dBA
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20Hz 59.7dB [ 315 Hz 37.1dB [ 5000 Hz 26.1dB
25Hz 57.7 dB [ 400 Hz 37.6 dB | 6300 Hz 26.1dB
31.5Hz 55.4 dB [ 500 Hz 37.2dB [ 8000 Hz 25.8dB
40 Hz 53.3dB | 630 Hz 34.8 dB | 10000 Hz 19.3dB
50 Hz 52.7.dB | 800 Hz 34.7 dB | 12500 Hz 16.9dB
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ALLEGATO [
ALLA RELAZIONE TECNICA
DI IMPATTO ACUSTICO

(L. 26 ottobre 1995 n. 447)
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Ambiente esterno - Indagine su specifica sorgente

Scheda di rilevamento inquinamento acustico tipo 2 Regione Liguria

Pratica: F.lli Carminati SpA del 12/05/2023 Schedan. 1
Strumentazione impiegata: fonometro Larson David modello 831; Classe I; Serial n. 0003317,
Certificato di Taratura Numero: EPT.21.FON.211 del 30/04/2021;
Data: 22 Marzo 2023; Ora: 12.00; Giorno settimana: mercoledi; Vento vel.: 3 m/s; Dir:
Posizione di misura: 1. area fruibile da persone — Via Umberto Lorenzi.
Quota s.l.m.: ca. 80 m; Classe acustica: /ll; Fasce di pertinenza infrastrutt.: nessuna;
Coordinate maps: 43.820883, 7.557176
Sorgente in esame: rumore di fondo della zona; Distanza: ca. 3 m;
Riferita all'attivita: attivita di produzione conglomerati cementizi e bituminosi e frantumazione;
Descrizione dell'emissione sonora: discontinua;
Rumore residuo esterno attribuibile a: emissioni provenienti da ambiente antropico e traffico veicolare.
RUMORE AMBIENTALE
Fenomeni impulsivi [Componenti
.. . Tempo La
Posizione | Tr To Twm La tonali parziale | corretto
LAImax LASmax LAI'LAS La
RUMORE RESIDUO
- Fenomeni impulsivi |Componenti Lr
Posizione | Tr To Tu Lr tonali corretto
LRImax LRSmax LRI'LRS Lr

1 D 11.00-14.00 30’ 42.0 - - <3 No 420
Sorgente specifica

. Le Note: rilevamenti con portone dell’attivita aperto.
Posizione | Tr Le | imite Si rimanda al capitolo 7 della relazione tecnica.

1 D - 55

Il Tecnico Competente in Acustica Ambientale

e Arl

nico Rilevatore

Géom. IV/ erardo)
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STRALCIO CARTOGRAFICO

Immagine 1 - Area oggetto dell'intervento, localizzazione postazioni di misura

In considerazione della posizione dell'edificio e dei ricettori piu esposti sono state definite le seguenti
postazioni di monitoraggio:

1. area fruibile da persone, via Umberto Lorenzi.



REPERTORIO FOTOGRAFICO

Umberto Lorenzi.

, via

1. area fruibile da persone
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Fonometro integratore LARSON DAVIS L&D 831 (n.ro matricola 3317)
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CERTIFICATQ DI TARATURA LAT 082 EPT.21.FON.211
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- clente
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- destnatar
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Sirfarsca 3

Referring 10

- oggetto
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- costrutiore
mavnfackiree
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- data di ricevimento oggetto
OX0 CF reca! o revm

- data dalle misure
date of messuremeants

 registra di laboratorio
(aboradory rafanance

Cerfificate of Calibration

2021/04/30

SUT ELEMENTS S.r.l.
Cereso Italia, 148
16018 - Ronco Sarivia (GE)

SUT ELEMENTS S.rl.
Pazza De Manni, 330
16123 - Genovs {GE)

Fonemedtra

LARSON DAVIS / PCB

831/ 377802

DJ03NT | LW1286524

2021/04114

2021/04/30

Il presente certficato di taratura & emesso in base
alfaccreditamenta LAT N* 082 rilasciato in accordo
al decreti attuativi defla legge n, 273/1891 che ha
isteuito Il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
ACCREDVA attesta le capacita di misura e di
targtura, k2 competenze metrologiche del Centro @
la riferibilitd dele tarature eseguie al campioni
nazionali @ internazionak delle unitd &i misura del
Sistema Internazionale delle Unitd {SI).

Cuesto cedificato nan pud essere riprodotta in
modo parziale, salo P autarizzazions
scritta da parie del Cantro.

This camtcade of catbeadan /s ssued a1 complance wlh te
accreditstion (AT N* Q62 granfed sccoviing (o decraes
convecled with Mavan Gw Mo 2737697 which hes
Galabiahed the Nadany' Coltvatian System ACCREINA
affasts the calbvaton and meascrement capabity, e
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Tins cordficale may @of &e parialy /spnoauced. avce wim
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seguants, dove sonc specificatl snche | camploni o gi strumenti che garantiscono la catens di riferibiita del Centro @ i rispattad
cartificati di taratura in corso di vaidta. Essi si riferiscono esclusivamente alfoggetto In taratura @ sono vald| net momento @
nelle candizioni di taratura, salvo dversamente specficato.
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Le ncertezze di misura dichiarate in quasto documento sono state determinate conformemente alla Guida ISQVIEC 88 e al
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mwra & cormspendente ad un livello di fiducia di circa i 95 %. Normaimente tale fattare & vale 2,
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 062 EPT.21.FON.211
Cortificate of Calibration
DI sequito vengana rigortate ke seguantl infomaziani:
nme g, (5 rep about
- ladascroinne dafnggattn in taratura (Se necessanda);
desoription of the fam fo be caltvated (¥ nacessary)
- I'identficazione dells procedurs in base alle qualk aono atate cacguite e tarature;
{ procedurea gaed for porks o
-~ una ;chiarazione che sdentchi In quale MOdo e mesure SONo Melrsiogicamente rseriic
@ stalemant i0anifying fow the MeAsUTBMEaN's AT melrciogtaly Saceahle
~ il loga di taratura (se effettuata fuor dal Laboratana):
s of calbvadion & c\erent from $he Laboradony!
- e dizleni ambicntali o di
L] and ¢
- | risuitan delie tarature e 18 1oro Incenazze astasa.
CRVOMANG IRSUTS SN0 AT GEPIN0R0 (MORTANYy
DESCRIZIONE OGGETTO IN TARATURA
Strumnernitu Marva Modello Classe Maliiculs
F t LARSON DAVIS /31 1 0003317
Freampificatore PCBE FRME31 ! 025984
Microfone pce 77802 /! LW138634
Manuale istruzioni fonometro | SVANTEK LARSON DAVIS 831

IDENTIFICAZIONC PROCCDURL DI TARATURA
Per lesecuzione della verifica periodica sono state utllizzate |e procedure della Norma IEC 61672-3:2006

CEl EN 61672 3:2007 04 | Elettroacustica - Misurater del livello sonoro - Parte 3: Prove periodiche
LM.LAT.04.05 | Taratura di fonometri IEC 61672-3

CAMPIONI DI PRIMA LINEA
Ente di Numero

Strumento Marca Meodcllo | Matricola taratura certificat Validita

Calibratore &3 - . g s

<o Broel & Kjer 4226 | 67293 INRIM 20030501 2021-05-26
L‘E‘;'a";‘“’ HP 3458A | 2823ANR387 | LAT 042 | D4BTQ20 20011022

CONDIZIONI AMBIENTALI
Temperatura dell'aria | Umidita relativa Pressione statica

Inizlo taratura 220°C ‘ 44,0 % 982,0 hPa
Fine taratura 20°C [ 430% 0820 hPa




Calibratore DELTA OHM HD 9101 (n.ro matricola 4025781)

Cantro d Tarsturs LAT N*062
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 052 EPT.21.CAL.181

Certificate of Calibration
data di emiceiana 2021/04/48
tade of sxpe
SUT ELEMENTS Srl
B a8 Corzo alia, 148
18018 - Ronco Serivin (GE)
- destinatano SUT ELEMENTS Sl
recaner Piazze De Mariod, 320
16123 - Ganova (GE)
)
Rafering o
- cggetc Caivratore
[
- costrullons
DELTA OHM
- modello HD 8101
mode’
- matricols 4025781
ey mumber
- ciata i ioeimento oggetto 2021004014
date of recad of Yem
~ data delle misure
daw of 20210415
- registro d ksborstarnio J
Aadoratary referesce

Il peocants nartifeatn o taraburs A wmsses in Bk
aFaccredramento LAT N* 062 riasdiato in sccorde
al decreti austivi dalla legge n 27N1991 che ha
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Sistema Intemazionale dele Units (SI),
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 062 EPT.21.CAL.181
Contificate of Callbrstion
Di seguito vengons ripoe fi
M s kowitg, NBmanao B repoted 0w
- o descrizions dal'oggetto in laratura (s& necessana).
S0 of e Bt 0 (4 cotrated (¥ ¥
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oo o i fer
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= irisubss dele tarsture & b loro inceriezza estesa.
resabe and Shew ¥
DESCRIZIONE OGGETTO IN TARATURA
Strumento ~ Marca | Modalto Matricola
Calrators DLCLTA O1 IM | 1D 8101 4025781
N IDENTIFICAZIONE PROCEDURE DI TARATURA
b Numere Trtolo
_CE| EN 60842:2004-03 | Elettroacustica ~ Calibratori acustici
1M AT 07 M8 Procedura interna taratura calbratos
CAMPIONI DI PRIMA LINEA
Strunmenty [ Mudello | Matricols T i) 7 Nusara Vatidia
Wicrotonaa | erel & Kjeer 4180 | 2488301 | INRIM | 20020801 | 20220308
“Mutiimetro Agilent 344014 | US36108956 | LAT 042 | 05081/20 2021-11-05
digitale RS
CONDIZIONI AMBIENTALI
[ Temperatura dell'aria | Umidita relativa | Pressione statica
[ 23022)°C | (25,04 10) % | (93102 1)hPa
INCERTEZZA ESTESA (1 TARATURA .
Grandezza Campo di misura Incertezza
Livello di prassione sonara 84 « 114dB 01168
_Frequenza 250 Kz e 1 kHz 0,05 %
Distarsiane - 045 %
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Immagine 1 - Stralcio Determina Dirigenziale

REGIONE LIGURIA - Giunta Regionale
SCHEMAN. ... 117201 C__\ Dipartimento Amblente ¥

@ Politiche dello Sviluppo Sostenibile - Settore
OIL PROT GEN. ANNO b AN

RITENUTO pertanto di accogliere sia le domande in questione sia Istanza della dott.ssa Roberta
Rapacci,

RITENUTO, in tal senso, di assumere un unico provvedimento, a destinatari multipli, che soddisfa
I'esigenza generale di economicitd degli atti, consentendo di concludere i procedimenti amministrativi
contemporaneamente definiti nell'ambito delle precitate sedute della Commissione;

RICHIAMATO |l 5° comma dell'art. 72 delia I.r. 21.6.1999, n. 18 "Adeguamento delle discipline e
conferimento delle funzioni agli enti locali in materia di ambiente, difesa del suolo ed energia® che
attribuisce al dirigente la competenza a procedere al riconoscimento della figura di tecnico
competente in acustica ambientale;

DECRETA
Per | motivi di cui in premessa.

- sono accolte le domande per svolgere attivita di tecnico competente in acustica ambientale, ai sensi
dellat. 2, comma 7, della legge quadro sullinquinamento acustico n. 447/1995, presentate dai
richiedenti di seguito elencati, a fianco di ciascuno dei quali & riportata la data di presentazione della
domanda:

| Nominativo e recapito del richiedente data domanda
Pervenuta alla
Regione il
20.03.2006
Pervenuta
Regione il
07.06.2006
Pervenuta alla
Regione il
06.06.2006

tial. Andrea Sut - Ronco Scrivia (GE), via Oneo, 10. Pervenuta alla
Regione il
06.06.2006
Pervenuta in
Regione il
31.07.2006

Duta - [ RESPONSABILE DEL PROCEDIMENTO

(ing. Carko Maierna) ,?g/?/,e,ooé o_e/_

CODICE PRATICA

ATTO decsi12

PAGINA @ 3
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COD. ATTO : DECRETO DEL DIRIGENTE
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Division Plants DP Process Engineering AMMA" N

Plant no.: Location:
Plant type: Unibatch 240

Edited: Client:

Date: 28.09.2016

Contactt: Michael Klarer

Direct: +41 62916 65 13

Email: michael.klarer@ammann-group.com

Sound immission prognosis, plant ... (1-1000 m)

General data:

- Sound power level whole plant, type Unibatch 240 (emissions): 113 -115 dB(A)

- Tolerance +/- 2 dB(A)

- Empirical calculated values (no guarantee)

- Sound source as point with hemispherical sound propagation

- No additional charges / tolerances according to any specific local authority regulations

Overview sound immissions:
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Fig. 1: Expected immissions related to chosen equipment and distance from plant
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Division Plants DP Process Engineering AMMA" N

Summary of possible emission reductions:

Level 1: Burner equipped with silencer
Without chimney silencer
Without cladding VA elevator head and chute elevator / screen
Without cladding of mixing plant

Note: Burner ventilators are equipped with an efficient silencer, located at the air inlet of the burner.
This equipment is standard for every burner.

Level 2: Burner equipped with silencer
Chimney equipped with silencer
VA elevator head and chute elevator / screen equipped with cladding
Without cladding of mixing plant

Note: The noise of the chimney is one of the main emitters of sound emissions. With an Ammapax
silencer it is possible to reduce the emitted sound 10, 15, 20 dB(A). The reduction depends on the
used Ammapax type. With using a chimney silencer, the sound emissions of the plant can be
reduced significantly.

Note: The elevator head and the transfer chute to the screen is one of the main emitters of sound
emissions. For an significant reduction of the sound emissions a silencing cladding is advisable.

Level 3: Burner equipped with silencer
Chimney equipped with silencer
VA elevator head and chute elevator / screen equipped with cladding
Mixing plant with cladding

Note: Another main emitter is the screening and mixing level of the plant. With a cladding of the
mixing plant, the sound emission can be reduced further. The sound level of the plant will be
reduced to approx.. 100 - 105 dB(A) and is now leveled equally. This means every sound source
produces the same level of sound emission.

Emission reduction on single parts of the plant are useless at this point. The effect would be
predominated by the other components of the plant. Optional the plant can be partially cladded, like
screen and mixing level, transfer points or elevator heads.

Level 4: Burner equipped with silencer
Chimney equipped with silencer

Special cladding on specific areas at the mixing plant
Note: If the action for level 1 to 3 are not enough to reach the mandated immission values, the
cladded mixing plant has to be equipped with additional sound absorption. This solution is custom

made for every customer.
FOr exdrnpie tie ciaaaing ol uie pidarit cdil be equippea willl d soura aasoroing msuiduort, 1

direction of a dwelling zone. According to the chosen equipment it is possible to reduce the sound
emission of the plant up to 20 dB(A). With this sound level, the plant can be pre-dominated by the

traffir An cita
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Division Plants

DP Process Engineering

AMMANN

Actions taken for plant Unibatch 240, Location: ...

Tab. 1: Summary actions to reach sound level 1 to 4

Sound pressure level Lp, 1 m distance
(Tolerance +/- 2 dB(A)) Sound power level Lw
Level Component -
Before action After action dB(A) plant dB(A)
dB(A)

1 Burner VA 101 91 115

Burner RA 99 87
2 Chimney 102 82
2 Head elevator VA 100 85 111
2 Transfer elevator / screen 97 82
3 Cladding mixing tower 92 89 108
4 Sound adsorbing cladding 100 85 93

plant

111 dCLUIIS dllu vdIiuges TTETLVINEU dbuVve die DdsEU VIl 1IeIU eXpelieliCe. Due U ulliererit ervinoriinernidi
conditions, the sound immissions could be significantly influenced and short exceedance of the mandated

valilae fran nrriir

With the actions taken to reach level 1 to 4, the plant is able to fulfill the specific immissions curve. Due to
specific geographical conditions and weather behavior, deviations from this curve may occur.

Additional possibilities to reduce the sound immissions are available, however, this will mean special
constructions and infrastructure like sound protection of walls, earth walls or installing the plant within a full
enclosure (ie: shed or building).

Print: 16.04.2019
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